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1. Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest podanie ogólnych wytycznych w celu opracowania Dokumentacji 

Geologiczno-Inżynierskiej dla przebudowy fragmentu trasy narciarskiej Palenica II w Szczawnicy, 

obejmujących orientacyjną lokalizację otworów badawczych, technologię wiercenia, minimalny zakres 

badań.  

Dokumentację Geologiczno-Inżynierską należy opracować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

prawa, rozporządzeniami i normami (w szczególności [I], [II], IX]), a zakres, lokalizację, rodzaj i liczbę 

badań ustalić na podstawie przepisów i wymogów szczególnych w dostosowaniu do warunków 

terenowych. 

 

2. Podstawa opracowania. 

Podstawę opracowania stanowiły: 

 

[I] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2024 poz.1290). 

 

[II] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).  

 

[III] Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 

2012 poz. 463). 

 

[IV] Karta rejestracyjna osuwiska nr ew.12-11-024-060870 , (nr ew. z mapy SOPO 60870) 

sporządzona przez prof. Antoniego Wójcika, PIG-PIB, oddział Karpacki, 25.06.2014. 

 

[V] Mapy SOPO, udostępnione on-line. 

 

[VI] Projekt niwelacji – roboty ziemne wzdłuż projektowanego zakończenia trasy nr 2, profil terenu i 

przekroje poprzeczne, część rysunkowa, opracowanie mgr inż. Krzysztof Horecki.  

 

[VII] Ustalenia z Państwowym Instytutem Geologicznym – Państwowym Instytutem Badawczym, 

oddział Karpacki. 

 

[VIII] Majer E., Sokołowska M., Frankowski Z. (red.) i in. 2018 – Zasady dokumentowania geologiczno-

inżynierskiego, PIG Warszawa. 

 

[IX] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cześć nr 2:  Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego. 

 

3. Opis projektowanej inwestycji. 

Przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne będzie polegać na rozbudowie trasy narciarskiej 

Palenica II zlokalizowanej po stronie wschodniej wzniesienia Palenica w Szczawnicy. Trasa ta 

zostanie wydłużona o około 320m, szerokość od ~24m do ~43m, deniwelacja terenu ~41m, spadki 

trasy ~10% ÷ ~20%. W tym celu konieczne będzie wykonanie wykopów (podcięcia stoku) do 

głębokości ~6,0m i nasypów o wysokości do ~5,0m. Szacunkowy bilans mas ziemnych [VIII]: 

- wykopy ~8600m3; 

- nasypy ~6200m3. 



4 

 

 

Przedmiotowa trasa przebiegać będzie przez obszar  nieaktywnej części osuwiska nr 60870 [V].  

 

Inwestycję zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) należy zaliczyć do trzeciej kategorii geotechnicznej ze 

względu na występowanie w podłożu zjawisk geodynamicznych - osuwiskowych.  

 

 
Orientacyjna lokalizacja przebiegu trasy narciarskiej  
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Orientacyjny zakres robót dla budowy trasy narciarskiej 

 

 
Niweleta trasy – etap koncepcji 
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4. Cel projektowanych robót geologicznych. 

Roboty geologiczne należy zaplanować w sposób zapewniający: 

•  określenie budowy geologicznej z uwzględnieniem tektoniki, litologii i genezy warstw oraz 
procesów geodynamicznych i antropogenicznych występujących na przedmiotowym terenie 
i w jego sąsiedztwie, 

• określenie warunków hydrogeologicznych, 

• przeprowadzenie charakterystyki wydzielonych serii litologiczno-genetycznych w tym warstw 
geologiczno-inżynierskich, 

• ocenę właściwości fizyczno-mechanicznych gruntów tworzących warstwy geologiczno-
inżynierskie, 

• określenie głębokości płaszczyzn poślizgu, 

• przeprowadzenie klasyfikacji masywu skalnego (np. RMR, Hoek-Brown). 

 

Dla osiągnięcia założonego celu geologicznego przyjęto i zrealizowano następujący tok prac 
rozpoznawczych:  

• analiza materiałów archiwalnych, 

• prace terenowe (wiercenia geologiczno-inżynierskie, kartowanie geologiczne), 

• geotechniczne badania laboratoryjne,  

• analiza zebranych materiałów, 

• opracowanie powykonawczej dokumentacji geologiczno-inżynierskiej. 

 

Dokumentacja musi zawierać szczegółowe sprawozdania z wykonanych badań polowych i 

laboratoryjnych z opisem i uzasadnieniem zastosowanej metodyki, z oceną pozyskanych danych o 

warunkach geologiczno-inżynierskich. 

 

Rozpoznanie podłoża powinno dostarczyć informacji potrzebnych do oceny: 

- przydatności lokalizacji inwestycji dla proponowanego przebiegu trasy narciarskiej; 

- deformacji podłoża spowodowanego przez planowane prace, rozkładu przestrzennego i zachowania 

w czasie; 

- bezpieczeństwa w odniesieniu do stanów granicznych; 

- obciążeń ze strony podłoża; 

- metod posadowienia; 

- kolejności robót; 

- oddziaływania budowy trasy i jej użytkowania na otoczenie; 

- wszelkich dodatkowych wymaganych zabezpieczeń konstrukcyjnych.  

 

5. Zakres minimalnych prac rozpoznawczych. 

Podstawą rozpoznania geologicznego będą prace terenowe. Planując rozmieszenie wyrobisk 

geologicznych należy posłużyć się aktualną mapą sytuacyjno-wysokościową (do wykonania przez 

Wykonawcę robót). Ponadto wymagane jest przeprowadzenie kartowania geologiczno-inżynierskiego 

obszaru badań, którego efektem będzie Mapa Geologiczno - Inżynierska.  

 

Zakres terenowych prac geologicznych powinien obejmować: 

• prace geodezyjne; 

• wykonanie inklinometrów (montaż we wcześniej wywierconych otworach rdzeniowanych, np. 

R-8, R-14); 

mateusz.kunc
Pole tekstowe
inwestora)
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• kartowanie geologiczno-inżynierskie; 

• wykonanie otworów rdzeniowanych; 

• wykonanie wyrobisk badawczych; 

• profilowanie geologiczne wyrobisk rozpoznawczych; 

• opróbowanie gruntów podłoża; 

• badania geofizyczne; 

• badania i obserwacje hydrogeologiczne. 

 

Program badań polowych powinien obejmować: 

- plan z lokalizacją punktów badawczych, pokazujących rodzaje badań; 

- głębokość badań; 

- rodzaje prób do badań (kategoria itd.) wraz z opisem liczny i głębokości z której powinny być 

pobrane; 

- opis pomiarów wody gruntowej; 

- rodzaje stosowanego sprzętu; 

- stosowane normy. 

 

Zakres prac geodezyjnych: 

• wykonanie mapy sytuacyjno - wysokościowej w skali 1:500 lub 1:1000 obejmującej obszar 

planowanej trasy i obszar osuwiska nr 60870 w zakresie całego obszaru osuwiska 

nieaktywnego przez który przechodzi trasa narciarska, ewentualnie powiększona o część 

min. 30m przed początkiem i za końcem trasy ; 

• wytyczenie wszystkich wyrobisk badawczych; 

• wytyczenie granic osuwiska wzdłuż planowanej trasy;  

• niwelację wszystkich wyrobisk.  

 

Kartowanie geologiczno-inżynierskie 

Kartowaniem należy objąć  przedmiotowe osuwiska w obszarze przyległym do przebiegu 

projektowanej trasy w odległości min. 100m od granic wyznaczonych  na Mapie SOPO.  

Podczas kartowania należy skupić się na poszukiwaniu przejawów aktywności osuwisk oraz na 

doprecyzowaniu ich zasięgu w terenie. Wyniki prac obejmujące szczegółowy opis należy potwierdzić 

dokumentacją fotograficzną. 

W celu pomiarów kątów zapadania i ułożenia warstw skalnych na granicy osuwiska należy 

wykonać wyrobiska badawcze o głębokości 2,5m – 3,0m (orientacyjna lokalizacja przedstawiona na 

załącznikach, wyrobiska badawcze oznaczone jako W-1, W-2). 

 

Prace wiertnicze 

Przewiduje się wykonanie min.  16 otworów, o głębokości od 15,0m do 35m ppt o średnicy 

rdzenia 102 mm wierconych systemem mechaniczno- obrotowym przy pomocy aparatu wrzutowego o 

średnicy 146 mm z zastosowaniem płuczki wodnej. Wiercenie należy zakończyć min. 3,0m poniżej 

najgłębszej powierzchni poślizgu. 

 

Nazwa 
otworu  

System wiercenia 

Proponowana 
głębokość 
otworu 
 [m] 

R-1 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-2 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-3 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 25,0 

R-4 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 25,0 

R-5 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-6 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

mateusz.kunc
Pole tekstowe
- zakres po stronie inwestora



8 

 

R-7 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-8 (IN-1) Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 35,0 

R-9 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-10  Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 15,0 

R-11 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-12 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-13 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 15,0 

R-14 (IN-2) Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 25,0 

R-15 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 20,0 

R-16 Mechaniczno – obrotowy, rdzeniowane 15,0 

Razem  335,0 [mb] 

         Zestawienie minimalnego zakresu planowanych otworów rdzeniowanych 

 

Wyrobiska rozpoznawcze i otwory rdzeniowe należy profilować przez dozór geologiczny 

posiadający odpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowań ująć są w Kartach Dokumentacyjnych 

Otworów Geologiczno - Inżynierskich. W czasie profilowania otworów z każdej warstwy odmiennej 

litologiczne lub różniącej się parametrami geotechnicznymi należy przeprowadzić analizę 

makroskopową. Z każdego otworu pobrać próby gruntu do drewnianych skrzynek, wykonać 

dokumentację fotograficzną rdzeni. Rdzenie wiertnicze zabezpieczyć folią w celu zapobieżenia utraty 

wilgotności. Ze skrzynek wiertniczych wytypować próby do badań laboratoryjnych.  

Otwory wiertnicze zlikwidować przez iłowanie i cementację. 

 

Lokalizację otworów i wyrobisk przedstawiono orientacyjnie, należy dostosować ją do 

warunków terenowych i możliwości wejścia w teren działek prywatnych. Ostateczną ilość i 

głębokość otworów rdzeniowanych i wyrobisk badawczych należy uzgodnić z Autorem Karty 

Rejestracyjnej Osuwiska. 



9 

 

 
 

         Propozycja lokalizacji planowanych otworów rdzeniowanych i wyrobisk badawczych 
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Propozycja lokalizacji planowanych otworów rdzeniowanych i wyrobisk badawczych w 

odniesieniu do granic osuwiska 
 

Badania geofizyczne 

       Do uzupełniającego rozpoznania budowy podłoża zaleca się zastosowanie metody 

elektrooporowej (np. ERT, SRT) oraz sejsmicznej (MASW) wzdłuż minimum trzech profili.  
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6. Zakres minimalnych prac laboratoryjnych. 

Na materiale gruntowym/skalnym z pobranych próbek należy przeprowadzić badania: 

- analiza makroskopowa;  

- granice konsystencji; 

- wilgotność naturalna; 

- gęstość objętościowa; 

- wytrzymałość na ściskanie w prasie hydraulicznej; 

- wytrzymałość na ścinanie w aparacie skrzynkowym (spójność efektywna i efektywny kąt tarcia 

wewnętrznego); 

- skład granulometryczny; 

- w razie stwierdzenia występowania, zawartości części organicznych;   

- moduł ściśliwości pierwotnej i wtórnej; 

-moduły sprężystości: Younga, Poissona, Kirchoffa. 

 

Powyższe badania laboratoryjne należy wykonać według zaleceń: PN-EN ISO 17892 „Rozpoznanie i 

badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów”  i odpowiednich norm branżowych ISO. 

Nazwę gruntów oraz ich stan określić na podstawie normy PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. 

Określenia, symbole, podział i opis gruntów” oraz PN-EN ISO 14688-1:2018-05 „Rozpoznawanie i 

badanie geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 1: Oznaczanie i opis”. 

 

Niezbędną liczbę próbek do badań laboratoryjnych należy ustalić w zależności od jednorodności 

podłoża. Zalecana minimalna liczba dla niektórych rodzajów badań moe być wzięta z tablic 

stanowiących załączniki do PN-EN [IX]. 

 

Klasyfikacja prób rdzenia skały powinna obejmować opis geologiczny, uzyska rdzenia, wskaźnik 

spękań (RQD), stopnie twardości, rejestr spękań, wietrzenie i tworzenie szczelin, wytrzymałość na 

jednoosiowe ściskanie. 

 

Makroskopowe oznaczanie skał należy opierać na badaniu masywu skalnego i prób łącznie ze 

wszystkimi obserwacjami rozkładu i nieciągłości. Oznaczanie należy prowadzić zgodnie z EN ISO 

14689-1. 

 

Klasyfikację wietrzenia należy powiązać z procesami geologicznymi i powinna ona obejmować stopnie 

zwietrzenia pomiędzy „skałą świeżą” i skała rozłożoną w postaci gruntu. Klasyfikacja powinna 

odpowiadać wymaganiom zawartym w EN ISO 14689-1. 

 

Nieciągłości takie jak płaszczyzny uwarstwienia, płaszczyzny poślizgu, ciosy, szczeliny, kliważe, uskoi 

powinny być opisane ilościowo z uwzględnieniem kształtu, rozmieszczenia i upadu przy użyciu 

jednoznacznych określeń (zgodnie z EN ISO 14869-1). 

 

Należy określić wskaźnik spękań (RQD), całkowity uzysk rdzenia (TCR) i uzyska stałego rdzenia 

(SCR), zgodnie z EN ISO 22475-1. 

7. Przepisy prawa do opracowania Dokumentacji Geologiczno-Inżynierskiej 

▪ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2017 poz. 2126, 

2018 r. poz. 650, 723, 1563, 1629, 1637, 1669 z późn. zm.), 

▪ Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033), 

▪ Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 

463). 

http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20111630981
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20111630981
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160002033
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160002033
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20120000463
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20120000463
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20120000463
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▪ Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania z 

informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 nr 292 poz. 1724). 

▪ Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2017 r. w sprawie gromadzenia i 

udostępniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075). 

▪ Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r w sprawie państwowego 

systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247). 

▪ Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 19 grudnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie państwowego systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. 2019 poz. 2494). 

▪ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2021 poz. 1098 i 1718, Dz. U. 

2022 poz. 84). 

▪ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2022 r., poz. 2556 z 

zm.). 

▪ Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniającego rozporządzenie w 

sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, 

których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964). 

 

8. Wymagania dodatkowe 

Zarówno Projekt Robót Geologicznych jak i Dokumentacja Geologiczno-Inżynierska musi zostać 

pozytywnie zaopiniowana przez Państwowy Instytut Geologiczny – Państwowy Instytut Badawczy, 

Oddział Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31-560 Kraków. 

 

 



13 

 

 
 



14 

 

 
 



15 

 

 
 



16 

 

 
 



17 

 

 


